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OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

Dach

Nachylenie poùaci dachowej 5%  á = 3,00 cosá = cos3,00 = 0,999
siná = sin3,00 = 0,05

Obliczenia przeprowadzono jak dla dachu pùaskiego.

Obci¹¿enia staùe:

Papa asfaltowa        3 x 0,06kN/m2 x 1,2 = 0,22kN/m2

Papa podkùadowa        0,06kN/m2 x 1,2 = 0,07kN/m2

Deskowanie peùne grub. 2,5cm 6,0kN/m  3   x 0,025m x 1,1 = 0,17kN/m  2  

0,40kN/m2 x 1,2 = 0,50kN/m2

Obci¹¿enia zmienne:

Únieg � strefa II wg PN-80/B-02010/Az1

Sk = QK x C = 0,9 x 0,8 = 0,72kN/m2 x 1,5 = 1,08kN/m2

Wiatr - strefa I wg PN- 77/B-02011
Obci¹¿enia wiatrem ze wzglêdu na maù¹ warto�ã i ss¹cy charakter

pominiêto w dalszych obliczeniach.

Parametry drewna

Wiêêba dachowa pùatwiowo-kleszczowa drewno klasy C30 (K-27)

warto�ã charakterystyczna moduùu sprê¿ysto�ci wzdùu¿ wùókien Ek = 8,0kN/mm2

5% kwantyl moduùu sprê¿ysto�ci wzdùu¿ wùókien E0,05 = 8,0kN/mm2

�redni moduù sprê¿yst. wzdùu¿ wùókien wg tabl.Z-2.2.3-1     E0.mean= 12,0kN/mm2

�redni moduù odksztaùcenia postaciowego wg tabl.Z-2.2.3-1 Gmean = 0,75kN/mm2

klasa u¿ytkowania konstrukcji 2

wilgotno�ã 15%

klasy trwania obci¹¿eñ � wg tabl. 3.2.5

obc. staùe kmod = 0,60
obc. �niegiem kmod = 0,80
obc. wiatrem kmod = 0,90

Do obliczeñ przyjêto kmod = 0.90 dla obci¹¿enia o najkrótszym czasie trwania.
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Czê�ciowy wspóùczynnik bezpieczeñstwa do wùa�ciwo�ci materiaùu wg tabl.3.2.2

ãm = 1,30

Wspóùczynnik modyfikuj¹cy ze wzglêdu na ksztaùt przekroju poprzecznego 

dla przekrojów prostok¹tnych km = 0,7

Wytrzymaùo�ci charakterystyczne:

- wytrzymaùo�ã charakterystyczna drewna na zginanie - wg tabl.Z-2.2.3-1 

fm,k = 30,0MPa

- wytrzymaùo�ã charakterystyczna drewna na �ciskanie wzdùu¿ wùókien � 

wg tabl.Z-2.2.3-1 fc,0,k = 23,0MPa

- wytrzymaùo�ã charakterystyczna drewna na �ciskanie w poprzek wùókien � 

wg tabl.Z-2.2.3-1 fc,90,k = 5,7MPa

- wytrzymaùo�ã charakterystyczna drewna na �cinanie � wg tabl.Z-2.2.3-1

fv,k = 3,0MPa

Wytrzymaùo�ci obliczeniowe:

- wytrzymaùo�ã obliczeniowa drewna na zginanie:


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- wytrzymaùo�ã obliczeniowa drewna na �ciskanie wzdùu¿ wùókien:
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- wytrzymaùo�ã obliczeniowa drewna na �ciskanie prostopadle do wùókien 

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- wytrzymaùo�ã obliczeniowa drewna na �cinanie:

fv,d = MPa
xkf
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kv 08,2
3,1

9,00,3mod,






WYMIAROWANIE KROKWI

Max dùugo�ã krokwi pomiêdzy pùatwiami l = 500cm

Rozstaw krokwi   a = 90cm
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Do obliczeñ przyjêto schemat statyczny krokwi, jako belki swobodnie podpartej na

pùatwiach.

Przyjêto krokiew o wymiarach b = 8cm h = 18cm

Obci¹¿enie staùe prostopadùe do poùaci dachu:

- obci¹¿enie charakterystyczne: 

gk = a gk = 0,9m x 0,4kN/m2 = 0,36kN/m2

- obci¹¿enie obliczeniowe: 

gd = a gd  = 0,9m x 0,5kN/m2 = 0,45kN/m2

Obci¹¿enia zmienne prostopadùe do poùaci dachu:

 
Obci¹¿enie prostopadùe do poùaci dachu:

- obci¹¿enie charakterystyczne: 

pk = a x sk  = 0,9 x 0,72 = 0,65kN/m

wspóùczynnik dla obci¹¿enia �niegiem f = 1,5

- obci¹¿enie obliczeniowe: 

pd = a x sd  = 0,9 x 1,08 x 1,5 = 1,45kN/m

Maksymalny obliczeniowy moment zginaj¹cy:

My = 0,125 (gd + pd) l2 = 0,125 (0,45 + 1,45) 5,02 = 5,94kNm = 

 5 940 000Nmm

Przyjêto krokwie o wymiarach przekroju 8 x 18cm

Wskaênik wytrzymaùo�ci przekroju krokwi: 

Wy = 
22

432
6

188

6
cm
xbh
 = 432 000mm3

Moment bezwùadno�ci przekroju krokwi:

Iy= 
33

3888
12

188

12
cm
xbh

= 38 880 000mm4

Sprawdzenie warunku stanu granicznego no�no�ci krokwi

m,d = 
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Sprawdzenie warunku stanu granicznego u¿ytkowalno�ci krokwi

ufin = 
ymeano

kk

IE

lpg

,

4)(

384

5 
= 

3888000012000

5000)65,036,0(

384

54

x
x


= 17,6mm 
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WYMIAROWANIE P£ATWI

Przyjêto schemat statyczny belki swobodnie podpartej o rozpiêto�ci obliczeniowej

2,70m.

Zaùo¿ono wymiary przekroju poprzecznego pùatwi: bh = 1414cm

Na pùatew dziaùa obci¹¿enie z pasma o szeroko�ci 5,0m

Kombinacja obci¹¿eñ dla stanu granicznego no�no�ci:

- wspóùczynnik jednoczesno�ci obci¹¿eñ wg PN-82/B-02000

      ø01=1 - dla �niegu

-     ciê¿ar pùatwi: gpk = 0,14m x 0,16m x 6,0kN/m3 = 0,13kN/m

     gp = 0,14m x 0,16m x 6,0kN/m3 x 1,1 = 0,15kN/m

- obci¹¿enia pionowe pùatwi:

qyk = 5,0  (gk+ ø01Sk)+gpk = 

5,0m x (0,36+1,0 x 0,72) + 0,13 = 5,53kN/m

qy = 5,0 (gd+ ø01Sd)+gp = 

5,0m x (0,45 + 1,0 x 1,08) + 0,15 = 7,80kN/m

Stan graniczny no�no�ci:

Siùy wewnêtrzne w pùatwi:

- moment zginaj¹cy od obci¹¿eñ pionowych:





8

2
yyLq

Mx 0,125 x 7,80 x 2,702= 7,10kNm

Charakterystyka geometryczna przekroju pùatwi:

- pole przekroju poprzecznego pùatwi          Ad = bh = 14x14 = 196cm2

- wskaênik wytrzymaùo�ci przekroju wzglêdem osi x         



6

2
hb

Wx457cm3

- wskaênik wytrzymaùo�ci przekroju wzglêdem osi y         



6

2
bh

Wy457cm3

- moment bezwùadno�ci przekroju wzglêdem osi x          



12

3
hb

I x
3201cm4
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- moment bezwùadno�ci przekroju wzglêdem osi y          



12

3
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I y
3201cm4

Naprê¿enia obliczeniowe od zginania

- od obci¹¿eñ pionowych 
x

x

dxm
W

M
,,
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710
= 1,55kN/cm2= 15,50MPa

Warunki stanu granicznego no�no�ci dla elementów zginanych 

wg 4.1.5 PN
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Stan graniczny u¿ytkowalno�ci:

ugiêcia graniczne wg tab. 5.2 PN


200,,
Lm

uyfinnet 200

270
=1,35cm

- od obci¹¿eñ pionowych 3,19
14

270


h

Lm< 20





 ])

270

14
(2,191[

32011200

2700553,0

384

5
])(2,191[

384

5 2
4

2

,0

4

,
x

x
x

L

h

IE

Lq
u

mxmean

myk

yins 1,05cm

1,05cm < 
200

Lm
1,35cm

Przyjêto wiêêbê dachowa:

Krokwie 8 x 18cm co 90cm

Sùupki  14 x 14cm

Murùata 14 x 14cm

Pùatew 14 x 14cm

Strop nad parterem

Obci¹¿enia staùe:
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Strop kanaùowy o rozpiêto�ci do 6,0m

Gress grub.1cm 23,0kN/m3 x 0,01m x 1,2 = 0,28kN/m2

Szlichta cementowa zbrojona siatk¹ 0,04m x 21,0kN/m3 x 1,3 = 1,1kN/m2

Styropian FS20 grub.3,0cm 0,45kN/m3 x 0,03m x 1,2 = 0,016kN/m2

Papa izolacyjna 0,06kN/m2 x 1,2 = 0,07kN/m2

Pùyty kanaùowe grub. 24,0cm 3,5kN/m2 x 1,1 = 3,85kN/m2

Tynk cem-wap grub. 1,5cm 0,015m x 19,0kN/m2 x 1,3 = 0,37kN/m2

Obci¹¿enie zastêpcze od �cianek dziaùowych 1,25kN/m  2   x 1,4 = 1,75kN/m  2  
6,20kN/m2 6,50kN/m2

Obci¹¿enia u¿ytkowe:

                      2,0kN/m2 x 1,4 = 2,8kN/m2

 3,0kN/m2 x 1,3 = 3,9kN/m2 dla klatek schodowych

PODCIAG  P-1 szt. 4   Beton C25/30 (B30)  Stal A-III
                Wymiary podci¹gu 36 x 45cm

q = (6,50 + 2,80)kN/m2 x 6,0m = 55,8kN/m 

c.w. podci¹gu 0,36m x 0,45m x 25kN/m3 x 1,1 = 4,5kN/m

Zbrojenie gór¹  712

Doùem    612

Strzemiona dwuciête  6 co 10cm przy podporach na odc. 0,5m

BELKA  B-1 szt. 1   Beton C25/30 (B30)  Stal A-III
           Wymiary belki 25 x 45cm
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Ciê¿ar muru z gazobetonu + 12 cm styropian

8,0kN/m3 x 0,37m x 4,5m x 1,1 = 14,7kN/m

0,45kN/m3 x 0,12m x 4,50m 1,2 = 0,30kN/m

Wieniec ¿elbetowy

25,0kN/m3 x 0,24 x 0,37 x 1,1 = 2,5kN/m

Obustronny tynk na �cianach

O,015m x 19,0kN/m3 x 2 x 4,5m x1,3 = 3,5kN/m

Obc. od stropu nad parterem + warstwy wykoñcz. + obc. u¿ytkowe

(6,5kN/m2 + 2,8kN/m2) x 1,0m = 9,3kN/m

Obc. od stropu nad piêtrem + warstwy wykoñcz.

4,6kN/m2 x 1,0m = 4,6kN/m

Obc. dachem

1,0kN/m2 x 1,0m = 1,0kN/m

q = 14,7kN/m + 0,3kN/m + 2,5kN/m + 3,5kN/m + 9,3kN/m + 4,6kN/m +

1,0kN/m + 3,1kN/m = 39,0 kN/m

c.w. beki 0,25m x 0,45m x 25kN/m3 x 1,1 = 3,10kN/m
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Zbrojenie gór¹  420

Doùem     516

Strzemiona dwuciête  8 co 10cm przy podporach na odc. 1,50m,

co 20cm w przê�le

S£UPY S-1 szt. 9

Przyjêto sùupy 36 x 25cm Beton C25/30 (B30)

         Stal A-III 12

Wysoko�ã sùupa przyjêto 4,5m

c.w. sùupa 25kN/m3 x 4,5m x 0,36m x 0,25m x 1,1 = 11,5kN

+ max reakcja z podci¹gu i belki 102,9kN + 264,0kN = 367,0kN

N = 11,5kN + 367,0kN = 378,5kN

Przyjêto zbrojenie 8 12 A-III

Strzemiona  6 co 20cm, przy podporach co 10cm na odc. 0,5m

STOPA F-1 POD S£UP S-1 szt. 9

Sùup S-1 o wymiarach 36 x 25cm Beton C25/30 (B30)

 Stal A-III 12

Przyjêto stopê 1,5 x 1,5m  h = 0,4m

F = 1,5 x 1,5 = 2,25m2

G = 1,5 x 1,5 x 0,4 x 25,0 x 1,1 = 24,75kN

SP = N+G = 367,0kN + 11,5kN + 24,75kN = 263,4kN

d=     
25,2

25,403
    =  179,2kPa

Zbrojenie doùem 12 co 20cm krzy¿owo.

Strop nad piêtrem

Obci¹¿enia staùe:

Strop kanaùowy o rozpiêto�ci do 6,0m

Weùna mineralna twarda grub.15cm 2,0kN/m3 x 0,15m x 1,2 = 0,36kN/m2

Pùyty kanaùowe grub. 24,0cm` 3,5kN/m2 x 1,1               = 3,85kN/m2

Tynk cem-wap grub. 1,5cm 0,015m x 19,0kN/m  2   x 1,3 = 0,37kN/m  2  
4,10kN/m2 4,60kN/m2
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PODCI¥G  P-5 szt. 1   Beton C25/30 (B30)  Stal A-III
              Wymiary podci¹gu 25 x 30cm

q = 4,60kN/m2 x (6,0m/2 + 3,6m/2) + 2,10kN/m + 6,0kN/m = 30,2kN/m 

c.w. podci¹gu 0,25m x 0,30m x 25kN/m3 x 1,1 = 2,10kN/m

Obc. dachem

1,0kN/m2 x 6,0m = 6,0kN/m


8

2
ql

kNm
x
5,49
8

6,35,302


Zbrojenie gór¹  212

Doùem     512

Strzemiona dwuciête  6 co 10cm przy podporach na odc. 0,5m.

PODCI¥G  P-6 szt. 1   Beton C25/30 (B30)  Stal A-III
              Wymiary podci¹gu 30 x 50cm

q = 4,60kN/m2 x 6,0m + 4,13kN/m + 6,0kN/m = 37,7kN/m 
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c.w. podci¹gu 0,30m x 0,50m x 25kN/m3 x 1,1 = 4,13kN/m

Obc. dachem

1,0kN/m2 x 6,0m = 6,0kN/m

Zbrojenie gór¹  520

Doùem     420

Strzemiona dwuciête  8 co 10cm przy podporach na odc. 1,5m.

PODCI¥G  P-7 szt. 2   Beton C25/30 (B30)  Stal A-III
                Wymiary podci¹gu 25 x 45cm

q = 4,60kN/m2 x 6,0m + 3,10kN/m + 6,0kN/m = 36,70kN/m 

c.w. podci¹gu 0,25m x 0,45m x 25kN/m3 x 1,1 = 3,10kN/m

Obc. dachem

1,0kN/m2 x 6,0m = 6,0kN/m

Nadbudowa z rozbudow¹ szkoùy w Koùbieli 10

mailto:marek.frelek@neostrada.pl


Biuro Kosztorysowania i Nadzoru mgr in¿. Marek Frelek 

ul. Powstañców Warszawy 14, 05-420 Józefów NIP 532-000-59-29

tel. 602 614 793, e-mail: marek.frelek@neostrada.pl

Zbrojenie gór¹  420

Doùem     516

Strzemiona dwuciête  8 co 10cm przy podporach na odc. 1,5m.

KLATKA SCHODOWA

Beton C25/30 (B30), grubo�ã pùyty 12cm  á= 290 cos370 = 0,875

hs = 16,6cm bs = 30cm tgá=
300,0

166,0
=0,55

Obci¹¿enia staùe:

pùyta biegowa  (0,12 x 25kN/m3) :0,875 = 3,43kN/m2 x 1,1 = 3,80kN/m2

stopnie 0,5 x 0,166m x 23kN/m3 = 1,91kN/m2 x 1,1 = 2,10kN/m2

warstwa wykoñczeniowa gres grub. 1cm

0,01m x 23kN/m3 = 0,23kN/m2 x 1,2 = 0,28kN/m2

tynk cem-wap od spodu biegu
(0,015 x 19kN/m3) :0,875 = 0,357kN/m2 x 1,3 = 0,42kN/m2

pùyta biegowa         g = 6,6kN/m2
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Obci¹¿enia zmienne:

obc. u¿ytkowe p = 3,0kN/m2 x 1,3 = 3,90kN/m2

Wysoko�ã u¿yteczna pùyty biegowej ho = 12 - 1,5 = 10,5cm b = 1,0m

M = 0,125 x (6,6 + 3,9) x 3,02 = 11,81kNm

Q = 0,5 x (6,6 + 3,9) x 3,0 = 15,75kN

   Zbrojenie gùówne  12 co 15cm, zbrojenie rozdzielcze 6 co 20cm

ciê¿ar wùasny ¿ebra  0,30 x 0,31 x 25kN/m3 x 1,1 = 2,56kN/m

obc. pùytami biegowymi  (6,6 + 3,9) x 3,0/2 = 15,75kN/m

obc. spocznikiem 

lo = 3,60m

M = 0,125 x (2,56 + 15,75) x 3,02 = 20,6kNm

Q = 0,5 x (2,56 + 15,75) x 3,0 = 27,5kN

ho= 0,30 � 0,03 = 0,27m b = 0,30m

Zbrojenie gùówne  3 12 doùem, zbrojenie rozdzielcze 6 co 20cm, przy
podporach na odcinku 0,5m 6 co 20cm

£AWA FUNDAMENTOWA KLATKI SCHODOWEJ

Ciê¿ar �ciany: 

cegùa kratówka 25cm + styropian 12cm + cegùa kratówka 12cm

13,0kN/m3 x 0,25m x 8,0m x 1,1 = 28,60kN/m

0,45kN/m3 x 0,12m x 8,0m x 1,2 = 0,52kN/m

13,0kN/m3 x 0,12m x 8,0m x 1,1 = 13,73kN/m

Wieniec ¿elbetowy

2 x 25,0kN/m3 x 0,24 x 0,37 x 1,1 = 4,90kN/m

Obustronny tynk na �cianach

O,015m x 19,0kN/m3 x 2 x 8,0m x1,3 = 6,0kN/m

Obc. od stropu nad parterem + warstwy wykoñcz. + obc. u¿ytkowe

(6,5kN/m2 + 2,8kN/m2) x 3,0m = 27,90kN/m

Obc. od stropu nad piêtrem + warstwy wykoñcz.

4,6kN/m2 x (3,6m/2 + 6,0m/2) = 22,10kN/m
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Úciany podziemia

21kN/m3x 0,45m x 1,18m x 1,1 = 12,23kN/m

0,45kN/m3 x 0,06m x 1,08m x 1,2 = 0,035kN/m

Obc. klatk¹ schodow¹

25kN/m3 x 0,12m x 1,8m x 1,1 = 5,94kN/m

3,9kN/m2 x 1,8m = 7,02kN/m

Dopuszczalne naprê¿enia na grunt pod ùaw¹ fundamentow¹ okoùo 150kPa

grs = kPa
xxB

GN rp 172
9,00,1

75,24130

0,1







Gr= B x1,0 x D x ã¿= 0,9 x1,0 x 1,0 x 25,0 x 1,1 = 24,75kN

Przyjêto ùawê szeroko�ci 90cm Beton C25/30 (B30) 
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