OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zestawienie obciazen

1.1. Polaé dachowa

obc.char. Yt obc.obl.

[KN/m’| [KN/m’|
e Blacha dachowkowa 0,06 1,2 0,072
e laty + kontriaty 0,04-0,04-6,5/0,8+0,04-0,04-6,5/0,4 0,04 1,2 0,042
e 2xpapa podktadowa 0,08 1,2 0,10
e deski2,5cm 0,025-6,5 0,16 1,2 0,19
e welna mineralna 20cm 0,2-1,50 0,30 1,2 0,36
e krokwie 8x20 co 80cm  0,08:0,2-6,5/0,8 0,11 1,1 0,11

0,75 1,17 0,874

Snieg (I strefa) dla potaci 12°

e wariant 1 0,37-3,0-0,8 0,888 1,5 1,33
e worek $niezny 0,37-3,0-2,5 2,775 1,5 4,16
e worek $niezny 0,37-3,0-1,59 1,76 1,5 2,64
Wiatr (I strefa) w kierunku na potaé¢ 12°

e parcie 0,25-1,1-(-0,9)-1,8 -0,45 1,3 -0,58
e ssanie od zawietrznej 0,25-1,1-(-0,4)-1,8 -0,20 1,3 -0,26
Wiatr (I strefa) w kierunku na $ciang

e parcie 0,25-1,1-0,7-1,8 0,35 1,3 0,45
e ssanie od zawietrznej 0,25-1,1-(-0,3)-1,8 -0,15 1,3 -0,19

obc.char. Yi obc.obl.

[KN/m?] [KN/m?]
e szlichta 6cm 0,06-24,0 1,44 1,3 1,872
e styropian 20cm 0,2:0,5 0,1 1,2 0,12
e strop 3,84 1,1 422
e instalacje 0,5 1,2 0,6

sufit podwieszony 0,72 1,2 0,86



Warstwa wyrOwnawcza 0,01-22,0
tynk 0,015-19,0

obciazenie uzytkowe poddasze nieuzytkowe
obciazenie uzytkowe poddasze niuzytkowe

obciazenie zastgpcze od urzadzen

gres 2cm 0,02-22,0
szlichta 6cm 0,06-24,0
styropian 20cm 0,2:0,5
strop

instalacje

sufit podwieszony

warstwa wyrownawcza 0,01-22,0
tynk 0,015-19,0

obciazenie uzytkowe
obciazenie uzytkowe komunikacja
obciazenie zastgpcze od Scianek dziatowych

pustaki ceramiczne 25cm 0,25-14,5
styropian 14cm 0,14-0,45
obustronny tynk 0,03-19

1.5. Sciana fundamentowa

bloczki betonowe 25¢cm 0,25-22,0
styropian 11cm 0,11-0,45

pustaki ceramiczne 25cm 0,25-14,5
obustronny tynk 0,03-19

0,22 1,3 0,286
0,29 1,3 0,38
7,11 1,16 8,25
1,2 1,4 1,68
0,5 1,4 0,7
1,5 1,4 2,1
obc.char. Vi obc.obl.
[KN/m’| [KN/m’|
0,44 1,2 0,528
1,44 1,3 1,872
0,1 1,2 0,12
3,84 1,1 4,22
0,5 1,2 0,6
0,72 1,2 0,86
0,22 1,3 0,286
0,29 1,3 0,38
7,55 1,16 8,87
2,0 1,4 2,8
2.5 1,4 3.5
1,65 1,4 2,1
3,63 1,1 3,99
0,06 1,2 0,07
0,57 1,3 0,74
4,26 1,13 4,80
5,50 1,1 6,05
0,05 1,2 0,06
5,55 1,10 6,11
3,63 1,1 3,99
0,57 1,3 0,74
4,20 1,13 4,73



1.7. Sciana dzialowa

e pustaki ceramiczne 12cm 0,12:14,5 1,74 1,1 1,91
e obustronny tynk 0,03-19 0,57 1,3 0,74
2,31 1,13 2,65

Stopnie bxh=15,0x30cm tgo=15,0/30=0,5 (1=26,570 cosa=0,894
Ptyta biegowa
obc.char. Vi obc.obl.

[KN/m’| [KN/m’|

e Gres (0,02+0,01:0,15/0,30)-22 0,55 1,2 0,66

e Stopnie 0,5'0,15-22 1,65 1,2 1,98

e tynk 0,015-19 0,29 1,3 0,38

2,49 1,21 3,02

e plyta biegowa 16cm 0,16°25 4,00 1,1 4,40

e obciazenie uzytkowe 4,00 1,3 5,20
plyta spocznikowa

obc.char. Vi obc.obl.

[KN/m’| [KN/m’|

o (res 0,02-22 0,44 1,2 0,53

e tynk 0,015-19 0,29 1,3 0,38

0,73 1,25 0,91

e plyta spocznikowa 16cm 0,16°25 4,00 1,1 4,40

e obciazenie uzytkowe 4,00 1,3 5,20

2. Obliczenie elementow konstrukcji budynku

Obciazenia :

e zpoz.l.l. 211=0,8-0,75=0,6kN/m (1,20)
$1x=0,8:0,888=0,71kN/m (1,50)
w1=0,8-(-0,45)=-0,36kN/m (1,30)
w2=0,8:(-0,20)=-0,16kN/m (1,30)



WEZLY:

5

088
1
02600
‘ ‘ ‘ \=1,726
F% | a6 | 0 -
OBCIAZENIA:
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wyk" State vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 3,88
3 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 3,17
Grupa: B "3nieg" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,710 0,710 0,00 1,25
2 Liniowe-Y 0,0 0,710 0,710 0,00 3,88
3 Liniowe-Y 0,0 0,710 0,710 0,00 3,17

MOMENTY :



TNACE:

NORMALNE :

Pret nr 2
Zadanie: krokiewl
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]
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,88 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AB”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 162,00 cm’.

004=N/4,=0,8/162,00 x10=0,0<6,46 =104
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,88 m, przy obciazeniach “AB”.
Nos$no$¢ na Sciskanie:
Geoa=N/A44=0,7/162,00 x10=10,0 <1,40=0,145%9,69 =k f.o4

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,70 m; x,=2,19 m, przy obciazeniach “AB”:

Oc0d Omzd  Omyd _ 0,0 . 0,0 N 3,0

+k, + = , =0,270<1
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 07690X9,69 1 1a08 1 1508 ’
(¢} (¢} (o)
c,0,d + m,z,d +km m,y,d _ 0,0 + 0,0 + O,7>< 3,0 _ 0’190 <1
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d O: 145)(9’69 1 1:08 1 1a08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,88 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AB”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=25/486,00 x10° = 5,1 <11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=3,88 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AB”:

c Gy S,z

£04 wd g Smed 00 S 65, 00 _gsog
Soa  Suya Snza 6,46 11,08 11,08
() (e} (e}

,0,d . m,y,d + m,z,d — 0,0 + , « 5,1 + O;O :0’3< 1
‘ft,O,d fm,y,d fm,z,d 6’46 1 1’08 1 1’08

Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=1,70 m; x,=2,19 m, przy obciazeniach “AB”:



2

9) Gm sz 2

cz,O,d + ,v,d + . ,z,d — 050 + 3:0 ’7>< 070 :0,3<1
Jeoa Sy Snza  9,69* 11,08 11,08

2
(e} (¢} (¢ 2

cod g Omvd \ Owza 007 o0 30 00 _ oo

Fioa " Suya  Suza 9,69 11,08 11,08

No$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=3,40 m; x,=0,49 m, przy obciazeniach “AB”.

Warunek nos$nosci

ta=Toa +Toa =-0,3240,02=0,3<1,2 = 1,000x1,15 =k, f\q

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,94 m; x,=1,94 m, przy obciazeniach “AB”.
u zfin = '2,0 + '251 = 471 < 25’9 =u net,fin

Obciazenia :

e zpozl.l. 211=0,8-0,75=0,6kN/m (1,20)
$1x=0,8-2,775=2,22kN/m (1,50)
w1=0,8-(-0,45)=-0,36kN/m (1,30)
w2=0,8:(-0,20)=-0,16kN/m (1,30)

WEZEY :

OBCIAZENIA:



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] bm]
Grupa: A "wyk" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,66
3 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,66
4 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,66
Grupa: B "$nieg" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 1,25
2 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 2,66
3 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 2,66
4 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 2,66

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:



NORMALNE-OBWIEDNIE:

Pret nr 4
Zadanie: krokiew?2

4

z

80—
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4




Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=2,66 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AB”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 160,00 cm”.
004=N/4,=0,9/160,00 x10=0,1 < 6,46 =104
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach “AB”.
Nos$nos$¢ na Sciskanie:
Geoa=N/A4=14/160,00 x10=10,1 <2,31=10,239%9,69 =k f.oq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach “AB”:

(e} (e} (e}
c,0,d +km m,z,d + m,y,d _ 0,1 + 7% 0,0 + 5,6 :0,518< 1
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 05952X9’69 1 1a08 1 1:08
o. o O,
c,0,d + m,z,d +km v.d — 0,1 + 0,0 ’7>< 5,6 _ 0’393 <1
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 09239X9969 1 1908 1 1a08

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach “AB”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=3,0/533,33x10°=5,6 <11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=1,66 m; x,=1,00 m, przy obciazeniach “AB”:

c O,y (S

0y O g Omag 0.0 | 40 o0 00 o
Sioa  Jumya Snza 6,46 11,08 11,08

(¢} (e} (e}

1,0,d + k m,y,d + m,z,d — 0,0 + , « 4,0 + 0,0 :0’3 <1

Jroa " Suya  Jmza 6,46 11,08 11,08

Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach “AB”:

2
O . Gm Gm z 2

52,0,d ,v,d . ,z,d — 0;1 + 576 + 0,7>< 090 — 0’5 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,69 11,08 11,08

2
G, Gm 2 GW! Z 2

0y g, Smed L D9 30 4 00 g4y
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,69 11,08 11,08

No$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,50 m; x,=2,16 m, przy obciazeniach “AB”.

Warunek nos$nosci

Ta=VToa +Tod = 0,42+ 0,02 = 0,4 <1,2= 1,000x1,15 =k, fua
Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,50 m; x,=1,16 m, przy obciazeniach “AB”.
Uz fin = '0,6 + '2,1 = 297 < 1717 = unet,fm



Obciazenia :

e zpoz.l.l. 211=0,8-0,75=0,6kN/m (1,20)
$1x=0,8-2,775=2,22kN/m (1,50)
w1=0,8-(-0,45)=-0,36kN/m (1,30)
w2=0,8-(-0,20)=-0,16kN/m (1,30)

WEZLY :
OBCIAZENIA:
220 220
220 220
220 20 067
220 0675 5 P
220 067 4
3 =
0675
0] 2 =
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wyk" Stazte vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,675 0,675 0,00 1,25
2 Liniowe 0,0 0,675 0,675 0,00 3,07
3 Liniowe 0,0 0,675 0,675 0,00 3,07
4 Liniowe 0,0 0,675 0,675 0,00 3,37
5 Liniowe 0,0 0,675 0,675 0,00 2,45
Grupa: B "dnieg" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 1,25
2 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 3,07
3 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 3,07
4 Liniowe-Y 0,0 2,220 2,220 0,00 3,37



5 Liniowe-Y

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

0,0

2,220

2,220

0,00



Pret nr 4
Zadanie: krokiew3bb

4
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Nosnosé na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,37 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AB”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 160,00 cm’.

004=N/A4,=1,4/160,00 x10=0,1 <6,46 =14
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,37 m, przy obciazeniach “AB”.
No$nos¢ na $ciskanie:
0c04=N/A44=1,5/160,00 x10=0,1 <1,47=0,151x9,69 =k f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,37 m, przy obciazeniach “AB”:

O . (&) cSm
cbd g Omad  Omyd 01 55,00 | 68 g0 g
keyteoa Swca  Sumya 0,940%9,69 11,08 11,08
(O G, G
04 2 g Omd o 01 00 L5, 68 4 401<1
kcyzfc,O,d fm,z,d fm,y,d O’ 151 X9’69 1 1’08 1 1’08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,37 m, przy obciazeniach “AB”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=3,6/53333x10°=6,8 <11,1 = 1,000x11,08 = k it fma
Nosnos¢ dla x,=3,37 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AB”:

Gt,O,d cym,y,al +km Gm,z,d — O,l + 637 ,7>< O’O
Jioa  Juya Snza 6,46 11,08 11,08

=0,6<1

(&) (& ()
w0d | g Omsd | Omad 01 400 67 0,0

Jioa " Suya  Smza 6,46 11,08 11,08

=04<1



Nosno$¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,37 m, przy obciazeniach “AB”:

2

GL;O,LI’ Csm,y,d +km cSm,z,d _ 0,12 + 6,8 7% 0,0 _
Fooa oya Somza 9,692 11,08 11,08
Ocod , p Omrd , Omea _ 017 o 68 , 00 _
fooa " Tuwa wea 9690 7 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,42 m; x,=2,95 m, przy obciazeniach “AB”.

Warunek nosnosci

2 2
Ta=\Tod FToa

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,69 m; x,=1,69 m, przy obciazeniach “AB”.
u z,fin = '0;9 + '2;6 = 3,5 < 2255 =u net,fin

2.4. Platew

Obciazenia :
e zpoz.l.l.

WEZLY :

211=0,75kN/m

s1=0,888kN/m
wi—-0,45kN/m
wzkz-O,20kN/m

(1,20)
(1,50)
(1,30)
(1,30)

S
|
|

2000 }

0,6 <1

0,4<1

0,52+ 0,02 =0,5<1,2=1,000x1,15=k, f\q

OBCIAZENIA:

2000

OBCIAZENIA:

H=8000
3625 365
E
a[m] b[m]



Grupa: A "wyk"

1 Liniowe 0,0

2 Liniowe 0,0

3 Liniowe 0,0

4 Liniowe 0,0
Grupa: B "$nieg"

1 Liniowe 0,0

2 Liniowe 0,0

3 Liniowe 0,0

4 Liniowe 0,0
MOMENTY-OBWIEDNIE:

42 42

-18( -18

3,500
3,500
3,500
3,500

3,625
3,625
3,625
3,625

-28 -28

Stazte
3,500
3,500
3,500
3,500

Zmienne

3,625
3,625
3,625
3,625

M/

TNACE-OBWIEDNIE:

= X A

Pret nr 2

Zadanie: ptatewla

=Y

160

77

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00

49

1,20
2,00
2,00
1,00
1,50

1,50
2,00
2,00
1,00
1,50

22
E@L

-49

4,2

30

-11,8



Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AB”.
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=42/59733x10°=7,0 <11,1 = 1,000x11,08 = k i f ma
Nosnos¢ dla x,=2,00 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “AB”:

Gm sz
2y, ozt = T 076 00 _g6<1
Sova  Suea 11,08 11,08
G (e}
km m,y,d + m,z,d :O,7>< 7,0 n 0,0 _ 0,4 <1
Juya  Snzd 11,08 11,08

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,63 m; x,=0,38 m, przy obciazeniach “AB”.

Warunek nos$nosci

4= \/Tid +Ti,d =./0,52+0,02=0,5<1,2=1,000x1,15=F, fya
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,88 m; x,=1,13 m, przy obciazeniach “AB”.
uz,ﬁn = -173 + -173 = 2,5 < 870 = unet,ﬁn
2.5. Krokiew narozna

Obciazenia :
e zpoz.l.l. 21k=0,75kN/m (1,20)
s11=0,888kN/m (1,50)
wi=-0,45kN/m (1,30)
wor=-0,20kN/m (1,30)
WEZLY :
1 2 3 6 4 5
L X =z x P N
} 330 } 4,665 } 4243 } 421 } e }

OBCIAZENIA:

H=18061



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wyk" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,000 1,275 0,00 0,85
1 Liniowe 0,0 1,275 0,000 0,85 3,39
2 Liniowe 0,0 0,000 1,755 0,00 1,17
2 Liniowe 0,0 1,755 0,000 1,17 4,67
3 Liniowe 0,0 0,000 1,590 0,00 1,06
3 Liniowe 0,0 1,590 0,000 1,06 4,24
4 Liniowe 0,0 0,000 1,590 0,00 1,06
4 Liniowe 0,0 1,590 0,000 1,06 4,24
5 Liniowe 0,0 0,000 1,140 0,00 0,76
5 Liniowe 0,0 1,140 0,000 0,76 1,52
Grupa: B "§" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,000 4,717 0,00 0,85
1 Liniowe 0,0 4,717 0,000 0,85 3,39
2 Liniowe 0,0 0,000 6,493 0,00 1,17
2 Liniowe 0,0 6,493 0,000 1,17 4,67
3 Liniowe 0,0 0,000 5,831 0,00 1,06
3 Liniowe 0,0 5,831 0,000 1,06 4,24
4 Liniowe 0,0 0,000 5,830 0,00 1,06
4 Liniowe 0,0 5,830 0,000 1,06 4,24
5 Liniowe 0,0 0,000 4,218 0,00 0,76
5 Liniowe 0,0 4,218 0,000 0,76 1,52
MOMENTY-OBWIEDNIE:
15 -15 -15 -115 -105 -105

46 46
— %}2 42 2
mp— er— —
_&0,7/( \\'\‘z/ QS\—r/ 5
35 Y -

TNACE-OBWIEDNIE :



63
108
o
-1, 5
83
Pret nr 2
Zadanie: krokiew nar4
Z
y =Y 2
N 115 11,5
1
9,3
A 1 ® B
. 4,g\>§m
I 120 | 89

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,67 m, przy obciazeniach “AB”.

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=11,5/1152,00 x10° =10,0 < 11,1 = 1,000%11,08 = & crit f1ma

Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=4,67 m, przy obcigzeniach “AB”:

Gm sz
st g Oned (100 o0 00 g,
Joya " Suza 11,08 11,08
9 (¢
km m,y,d + m,z,d =0,7x 10,0 n 0,0 _ 0’6 <1
fm,y,d fm,z,d 1 1708 1 1,08

Nos$nosé na scinanie:
Wyniki dla x,=0,51 m; x,=4,15 m, przy obciazeniach “AB”.
Warunek no$nosci
Ta=VToa +Toa = [0,82 40,02 =0,8<1,2=1,000x1,15 =k, fua

Stan graniczny uzytkowania:



Wyniki dla x,=2,26 m; x,=2,40 m, przy obciazeniach “AB”.
U, =-2,4+-81=10,5 <31,1 = 1t e in

Obciazenia :

e zpoz.l.l. 21x=4,3/0,8=5,375kN (1,36)
e zpoz.l.l. g1x=14,4/2,1=6,86kN (1,36)
e zpoz.l.2. 22=38,0-6,0/2=24,0kN (1,20)
e zpoz.l.2. qix=1,5-6,0/2=4,5kN (1,40)
WEZEY :

H=3780
OBCIAZENIA:
2,00 24,000
6830 6800
1
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kKNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "wiezZba" State vyE= 1,36
1 Liniowe 0,0 5,400 5,400 0,00 3,78
1 Liniowe 0,0 6,860 6,860 0,00 3,78
Grupa: B "strop" Stazte vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 24,000 24,000 0,00 3,78
Grupa: C "u" Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 3,78

MOMENTY :



1017
TNACE :
1076
l 1 %
1076
Cechy przekroju:
zadanie nl, pret nr 1, przekroj: x,=1,89 m, x,=1,89 m
212 Wymiary przekroju [cm]:
o h=78,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B25
7800 fu= 20,0 MPa, f..=o-fx/y.~=1,00%x20,0/1,50=13,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1950 cm®, J.,=988650 cm®, J.,~101563 cm®

—L STAL: A-ITIN (RB 500)
|0 f=500 MPa, y,=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+£,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,

625,
Zbrojenie gltdwne:
AqtA0=6,28 cm’, p=100 (Ag1+Ax)/Ac =100%6,28/1950=0,32 %,
Jx=8040 cm”, J,,=540 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: nl, pret nr 1, przekroj: x,=1,89 m, x,=1,89 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: My =-101,7 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nl, pret nr 1, przekréj: x,=1,89 m, x,=1,89 m)



Wielkosci obliczeniowe:

N5d=0,0 kN,

Ms=V(Msa >+ Msay?) = V(-101,7%+0,0%) =101,7 kNm

fea=13,3 MPa, ;=420 MPa =fi,
/ Zbrojenie rozciagane (g5=10,00 %o):

Aq1=3,38 cm’ = (2016 = 4,02 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=Ag+A0=3,38 cm?, p=100xAJ/A~
= Fs 100x3,38/1950=0,17 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:

200 h=78,0, d=74,7, x=8,5 (£=0,113),
a1=3,3, 33,0, z=71,7, A=212 cm’,

€c=-1,28 %o, £5;=10,00 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kKNm]:
F=-141,8, F5; = 141,8,
M= 51,0, Mg; = 50,6,
Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
F+F=-141,8+(141,8)=-0,0 kN (Ns¢=0,0 kN)
M +M;=51,0+(50,6)=101,7 kNm (Mg4=101,7 kNm)
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie nl, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =190
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 fu / £4 = 0,08x 20/ 500 = 0,00072

| a2 | w7 1218 672

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X,=0,0 x,=47,2cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%747 = 560 Spmax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.



Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 31,6 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by sin o) = 0,57 / (31,6%x25,0%1,000) = 0,00072
pw = 0,00072 < 0,00072 = py min
Strefa nr 2

Poczatek 1 koniec strefy: X.=47,2 x,=189,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%747 = 560 spmax <400 mm

Przyjeto smax = 400 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Agw /(s by, sin o) = 0,57 / (40,0%x25,0%1,000) = 0,00057
pw = 0,00057 < 0,00072 = py min
Strefa nr 3
Poczatek i1 koniec strefy: X, =189,0 x,=310,8 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d = 0,75x747 = 560 Spax < 400 mm
Przyjeto smax = 400 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by, sin a) = 0,57 / (40,0%25,0x1,000) = 0,00057
pw = 0,00057 < 0,00072 = py min
Strefa nr 4
Poczatek 1 koniec strefy: X, =310,8 x;,=378,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%747 = 560  Spax <400 mm
Przyjgto smax = 400 mm.

Przyjgto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi pr¢ta o rozstawie 31,6 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Ay /(s by sin o) = 0,57 / (31,6x25,0x1,000) = 0,00072
Py = 0,00072 < 0,00072 = puy min

Obciazenia :

e zpozl.l. 21k=4,3/0,8=5,375kN (1,36)
e zpoz.l.4. 21k=4,26:0,5=2,13kN (1,13)
e zpoz.l.2. 221=8,0-0,6=4,8kN (1,20)
e zpoz.l.2. qu=1,5-0,6=0,9kN (1,40)

WEZLY :



H=5460
OBCIAZENIA:
4800 480
213) 219
£ 1 7 {
OBCIAZENIA: ([kN1, [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wiezba" State vyE= 1,36
1 Liniowe 0,0 5,400 5,400 0,00 5,46
Grupa: B "strop" State vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 4,800 4,800 0,00 5,46
Grupa: C "u" Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 5,46
Grupa: D "$ciana" State vyE= 1,20
1 Liniowe 0,0 2,130 2,130 0,00 5,46
MOMENTY :

— .

&2

TNACE:



602

—

-802
Cechy przekroju:
zadanie n2, pret nr 1, przekroj: x,=2,73 m, x,=2,73 m
212 Wymiary przekroju [cm]:
o h=78,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B25
7800 fu= 20,0 MPa, f.s=a-fox/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~1950 cm’®, J,=988650 cm*, J.,~101563 cm*

- STAL: A-I1IN (RB 500)
| 00| fx=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,

625,
Zbrojenie glowne:
AqtA0=6,28 cm’, p=100 (Ag1+Ag)/A. =100%6,28/1950=0,32 %,
Jx=8040 cm®, J,=540 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: n2, pret nr 1, przekroj: x,=2,73 m, x,=2,73 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-82,2 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kKN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie n2, pret nr 1, przekroj: x,=2,73 m, x,=2,73 m)



Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,0 kN,
z— Fo- M= V(Msa+ Msgy) = V(-82,2%+0,0%) =82,2 kNm
fea=13,3 MPa, ;=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciagane (g5=10,00 %o):
Ag=2,72 cm? < min Aq=2,80 cmz, przyj¢to

pasi 0 Ay=2,80 cm?, = (25716 = 4,02 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
o Fs1 AFAGHAG=2,72 cm?, p=100xAJ/A =
a 100x2,72/1950=0,14 %
200 | Wielkoéci geometryczne [cm]:

h=78,0, d=74,7, x=7,5 (¢=0,101),
a1=3,3, a:=2,7, z=72,0, A=188 cm’,
8C=-1,12 %0, 851210,00 %0,
Wielkosci statyczne [kKN, KNm]:
F=-114,1,F, =114,1,
M=41,5, Mg, =40,7,
Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
Fc+Fg=-114,1+(114,1)=-0,0 kKN (Nsq=0,0 kN)
M +M;=41,5+(40,7)=82,2 kKNm (Mgq=82,2 kNm)
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie n2, pret nr 1

Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190
MPa.

Minimalny stopief zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 fu / f4 = 0,08x 20/ 500 = 0,00072

| 82 | M8 1759 /Al

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek 1 koniec strefy: X, =0,0 x,=68,2cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%747 = 560 Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 31,6 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:



Pw = Agsw /(s by sin a) = 0,57 / (31,6%25,0x1,000) = 0,00072
pw=0,00072 < 0,00072 = py min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: X, =68,2 x,=273,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d=0,75%747 =560 Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin ) = 0,57 / (40,0x25,0x1,000) = 0,00057
pw = 0,00057 < 0,00072 = py min
Strefa nr 3

Poczatek 1 koniec strefy: X, =273,0 x,=448,9 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d=0,75%747 =560 Spmax < 400 mm
Przyjeto smax = 400 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin ) = 0,57 / (40,0x25,0x1,000) = 0,00057
pw = 0,00057 < 0,00072 = py min
Strefa nr 4

Poczatek 1 koniec strefy: X, =4489 x,=546,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75x747 = 560 Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 31,6 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wWynosi:

Pw = Agw /(s by sin o) = 0,57 / (31,6x25,0x1,000) = 0,00072
pw = 0,00072 < 0,00072 = Py min

Obciazenia :

e zpoz.l.2. 22=8,0-6,3/2=25,2kN (1,20)
e zpoz.l.2. q1k=2,0-6,3/2=6,3kN (1,40)
e zpoz.l.4. 211=4,26-5,08=21,64kN (1,13)

WEZLY :



H=7530
OBCIAZENIA:
21640 21640
3 - 4
1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: B "strop" State vyE= 1,20
1 Liniowe 0,0 25,200 25,200 0,00 7,56
Grupa: C "u" Zmienne yE= 1,40
1 Liniowe 0,0 6,300 6,300 0,00 7,56
Grupa: D "s$ciana" State vyf= 1,13
1 Liniowe 0,0 21,640 21,640 0,00 7,56
MOMENTY :
1 —
4905

TNACE:



—

-295
Cechy przekroju:
zadanie n3a, pret nr 1, przekroj: x,=3,78 m, x,=3,78 m
212 Wymiary przekroju [cm]:
o h=78,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
;| BETON: B25
210 210 700 fu= 20,0 MPa, f.s=a-fox/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
- Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~1950 cm’, J.,=988650 cm*, J.,~101563 cm*
W/ 1 STAL: A-IIIN (RB 500)
Fgfié%# £x=500 MPa, ys~1,15, f,4=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+1£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,
625,

Zbrojenie glowne:
Agi+tAp=24,25 cmz, p=100 (Ag1+Agx)/A; =100%x24,25/1950=1,24 %,
Jx=25439 cm*, J,=1558 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: n3a, pret nr 1, przekroj: x,=3,78 m, x,=3,78 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: BCD

Momenty zginajace: M, =-490,5 kKNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kKN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie n3a, pret nr 1, przekrdj: x,=3,78 m, x,=3,78 m)

Obliczenia wykonano:
- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&}, =0,625).



Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,0 kN,

< F f.=13,3 MPa, £,;=420 MPa =f,,
L Zbrojenie rozciagane (&5=5,42 %o):
/ A=18,73 cm® = (6920 = 18,85 cm?),

wymagane.
/ A=A +Ao=18,73 cm?, p=100xA/A=
1 = Fs1 100x18,73/1950=0,96 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

200 h=78,0, d=74,5, x=29.2 (£=0,392),
a1=3,5, a:~12.2, 2:=62,3, A=731 cn’,

8c2—3,50 %o, 851:5,42 %0,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:

F=-786,9, Fs; = 786,9,
M=211,2, Mg, =279,3,
Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
F.+F=-786,9+(786,9)=0,0 kKN (Ns4=0,0 kN)
M +Mg=211,2+(279,3)=490,5 kNm (Mg4=490,5 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie n3a, pret nr 1

Ms=V(Msax + Msay’) = V(-490,57+0,0%) =490,5 kNm

Ed W Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo

Na catej dlugosci preta przyjgto strzemiona o srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =190

MPa.
Minimalny stopief zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 fu / f1 = 0,08x 20/ 500 = 0,00072

| 1630 | %9 | 181 | 181 | %9 | 1630 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x;,=163,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%715 =536 Spmax <400 mm
Przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktorych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:



Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13/ (12,0%25,0x1,000) = 0,00377
pw = 0,00377 > 0,00072 = py, min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =163,0 x,=259,9 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d=0,75%715 =536  Spmax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy = 15 ¢ =15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13 / (15,0%25,0x1,000) = 0,00302
pw = 0,00302 > 0,00072 = py min
Strefa nr 3

Poczatek 1 koniec strefy: X, =259,9 x,=378,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%715 =536 Spax <400 mm
Przyjeto smax = 400 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane sy = 15 ¢ = 15x10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00302
pw = 0,00302 > 0,00072 = py min
Strefa nr 4

Poczatek 1 koniec strefy: X, =378,0 x;,=496,1 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%715 =536 Smax <400 mm
Przyjgto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjgto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi pr¢ta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13/ (15,0%25,0x1,000) = 0,00302
pw = 0,00302 > 0,00072 = Py min
Strefa nr 5

Poczatek i koniec strefy: X, =496,1 x;,=593,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%715 =536 Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy =15 ¢ =15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13 / (15,0%25,0x1,000) = 0,00302
pw = 0,00302 > 0,00072 = py min
Strefa nr 6



Poczatek 1 koniec strefy: X, =593,0 x,=756,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d=0,75%715 =536 Spmax < 400 mm
przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy = 15 ¢ = 15x10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Agw /(s by sin o) = 1,13 / (12,0x25,0x1,000) = 0,00377
pw = 0,00377 > 0,00072 = Py min

Obciazenia :

e zpoz.l.2. 22=8,0-12/2=48 ,0kN (1,20)
e zpoz.l.2. quk=1,5-12/2=9,0kN (1,40)
e zpozl.l. 211=(78,9/3,15)/2=12,52kN (1,36)
e zpoz.l.6b. qik=4,2 -1,45=6,09kN (1,2)
WEZEY :

H=5250
OBCIAZENIA:
48000 48,000
6,000 6000
X 1 y {
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:

Grupa: A "wiezZba" State vyE= 1,36



1 Liniowe 0,0 12,520 12,520 0,00 5,25

Grupa: B "strop" State vf= 1,20

1 Liniowe 0,0 48,000 48,000 0,00 5,25
Grupa: C "u" Zmienne vyE= 1,40

1 Liniowe 0,0 9,000 9,000 0,00 5,25
Grupa: D "$ciana" State vyE= 1,20

1 Liniowe 0,0 6,090 6,090 0,00 5,25
MOMENTY :

— .

34
TNACE:
17
l 1 %
-261,7
Cechy przekroju:

zadanie nda, pret nr 1, przekroj: x,=2,62 m, x,=2,63 m
212 Wymiary przekroju [cm]:
_— h=78,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

| BETON: B25
210 210 700 fo= 20,0 MPa, f.4=o-fc/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
- Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=1950 cm’, J,=988650 cm*, J.,~101563 cm*

a4 - STAL: A-IIIN (RB 500)
0. fx=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+£,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,

625,
Zbrojenie glowne:
Ag+Ap=17,97 cm’, p=100 (Aq+Ag)/A. =100%17,97/1950=0,92 %,



J5=19204 cm®, J,=1049 cm*,
Sily przekrojowe:
zadanie: n4a, pret nr 1, przekroj: x,=2,62 m, x,=2,63 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-343,4 kKNm, My, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,0 kN, V<=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Nggq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nda, pret nr 1, przekrdj: x,=2,62 m, x,=2,63 m)

Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO,O kN,
| R Ms=V(Msa’+ Msgy') = V(-343,4°+0,0%) =343,4 kKNm
7 f.=13,3 MPa, f,—420 MPa =fi,
/ Zbrojenie rozciagane (€5=10,00 %o):
Aq=12,29 cm® = (4920 = 12,57 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
A=AG+AG=12,29 cm?, p=100xAy/A~=
£ Fst 100x12,29/1950=0,63 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
200 h=78,0, d=74,5, x=19,2 (£=0,258),
a1=3,5, a:=8,0, :=66,5, A,=480 cm’,

€=-3,48 %o, £5=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-516,3, Fs; = 516,3,
M= 160,1, M; = 183,3,
Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
F+Fs=-516,3+(516,3)=0,0 kN (Ns4=0,0 kN)
M +M=160,1+(183,3)=343,4 kKNm (Mgg=343,4 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie nda, pret nr 1

Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =190
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 fu / f4 = 0,08x 20/ 500 = 0,00072



B5 | &9 | &0 | &0 | 78 | 1007

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i1 koniec strefy: X, =0,0 x,=93,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75x719 =539  Spax < 400 mm
Przyjeto smax = 400 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Spax = 15 ¢ = 15%10,0 = 150,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13 / (12,0%25,0x1,000) = 0,00377
pw = 0,00377 > 0,00072 = py min
Strefa nr 2
Poczatek 1 koniec strefy: X, =93,5 x,=180,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%719 = 539 Spax <400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane sy =15 ¢ =15%10,0 = 150,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 1,13 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00302
pw = 0,00302 > 0,00072 = py min
Strefa nr 3

Poczatek 1 koniec strefy: x,=180,5 x;,=262,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =10,75%719 = 539  spmax <400 mm
Przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13/ (15,0%25,0x1,000) = 0,00302
pw =0,00302 > 0,00072 = Py min
Strefa nr 4
Poczatek i koniec strefy: X, =262,5 x,=344,5cm



Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d=0,75%719 = 539  Spax <400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ =15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 1,13 / (15,0%25,0x1,000) = 0,00302
Pw = 0,00302 > 0,00072 = py min
Strefa nr 5

Poczatek 1 koniec strefy: X, =344,5 x,=424,3 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%719 = 539  Spax <400 mm
Przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sy = 15 ¢ = 15x10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 1,13 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00302
pw = 0,00302 > 0,00072 = py, min
Strefa nr 6

Poczatek i1 koniec strefy: X, =424,3 x,=525,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%719 = 539 spmax <400 mm
Przyjgto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjgto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi pr¢ta o rozstawie 12,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Ay /(s by sin o) = 1,13 / (12,0x25,0x1,000) = 0,00377
pw = 0,00377 > 0,00072 = pyy min

Obciazenia :

e zpozl.l. 21x=4,3/0,8=5,375kN (1,36)
e zpoz.l.4. 21=4,26:0,57=2,42kN (1,13)
e zpoz.l.2. 22=8,0-0,6=4,8kN (1,20)
e zpoz.l.2. qik=1,5:0,6=0,9kN (1,40)

WEZLY :
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OBCIAZENIA:
4800 4800
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wieZba" State vyf= 1,36
1 Liniowe 0,0 5,400 5,400 0,00 6,04
Grupa: B "strop" State vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 4,800 4,800 0,00 6,04
Grupa: C "u" Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 6,04
Grupa: D "$ciana" State vyE= 1,20
1 Liniowe 0,0 2,420 2,130 0,00 6,04
MOMENTY :

82

TNACE:



D1

-$1
Cechy przekroju:
zadanie pl, pret nr 1, przekrdj: x,=3,02 m, x,=3,02 m
ou12 Wymiary przekroju [cm]:
— — . h=40,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B25

400 fu= 20,0 MPa, f =0 fex/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=1000 cm®, J,=133333 cm*, J,,=52083 cm®

< . STAL: A-IIIN (RB 500)
| | £,x=500 MPa, y:=1,15, £,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E¢)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,

625,
Zbrojenie glowne:
AqtA0=10,30 cm’, p=100 (Ag1+Ag)/A; =100%x10,30/1000=1,03 %,
Jx=2889 cm®, J,=578 cm®,
Sily przekrojowe:
zadanie: pl, pret nr 1, przekroj: x,=3,02 m, x,=3,02 m
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-90,8 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Nggq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie pl, pret nr 1, przekroj: x,=3,02 m, x,=3,02 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zalozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&}i,=0,625).



Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,0 kN,
M= V(Msa+ Msgy) = V(-90,8%+0,0%) =90,8 kNm
fea=13,3 MPa, ;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane (&5=8,83 %o):
: Aq1=6,68 cm’ = (4216 = 8,04 cm?),
/ ’ Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
A=A +AH=6,68 cm?, p=100xAJ/A~
1/ o st 100x6,68/1000=0,67 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:

] h=40,0, d=36,7, x=10,4 (£=0,284),
a1=3,3, 4,3, =324, A =261 cm’,

u
Ry

\

8c2—3,50 %o, 851:8,83 %0,
Wielko$ci statyczne [KN, kKNm]:
F.=-280,5, Fs; = 280,5,
M=43,9, M, = 46,8,
Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
F.+F=-280,5+(280,5)=0,0 kKN (Ns4=0,0 kN)
M +M;1=43,9+(46,8)=90,8 kNm (Ms4=90,8 kNm)
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie p1, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjgto strzemiona o srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =190
MPa.

Minimalny stopief zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 /fu / f1 = 0,08x 20/ 500 = 0,00072

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x;,=302,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%367 =275 Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 275 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 27,5 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agw /(s by sin o) = 0,57 / (27,5x25,0x1,000) = 0,00082
Pw = 0,00082 > 0,00072 = Py min



Strefa nr 2

Poczatek 1 koniec strefy: X, =302,0 x,=0604,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d= 0,75%367 =275 Smax < 400 mm
prZYj QO Smax = 275 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 27,5 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

pw = Agw /(s by sin o) = 0,57 / (27,5%25,0x1,000) = 0,00082
pw = 0,00082 > 0,00072 = py min

Obciazenia :

e zpoz.l.2. 22=8,0:(6,0/2+0,6)=28,8kN (1,20)
e zpoz.l.2. qik=1,5:(6,0/2+0,6)=5,4kN (1,40)
e zpozl.l. 21x=(25,7/3,15)/2=4,08kN (1,36)
e zpoz.l.6. qik=4,2 -1,45=6,09kN (1,2)
WEZEY :
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OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA: ([kN1, [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wiezZba" State vyE= 1,36
1 Liniowe 0,0 4,080 4,080 0,00 5,41
1 Skupione 0,0 14,700 3,30
Grupa: B "strop" State vyE= 1,20

1 Liniowe 0,0 28,800 28,800 0,00 5,41



Grupa: C "u" Zmienne vyE= 1,40

1 Liniowe 0,0 5,400 5,400 0,00 5,41
Grupa: D "$Sciana" State vyf= 1,20

1 Liniowe 0,0 6,090 6,090 0,00 5,41
MOMENTY :

— 1 —
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TNACE:
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Cechy przekroju:

zadanie p2, pret nr 1, przekrdj: x,=2,86 m, x,=2,55 m
212 Wymiary przekroju [cm]:
o h=78,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
;] BETON: B25
210 210 7300 fu= 20,0 MPa, f.4=a-fox/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
- Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=1950 cm®, J.,=988650 cm®, J.,=101563 cm*

‘ L STAL: A-ITIN (RB 500)
00| fx=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
E1im=0,0035/(0,0035+£,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,

625,

Zbrojenie glowne:
Agt+Ao=15,46 cm’, p=100 (Ay1+As)/Ac =100x15,46/1950=0,79 %,
Jo=16180 cm*, J,=909 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: p2, pret nr 1, przekrdj: x,=2,86 m, x,=2,55 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCD
Momenty zginajace: M, =-241,5 kKNm, M, = 0,0 kNm,



Sity poprzeczne: Vy=-1,5kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN = Nggq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie p2, pret nr 1, przekroj: x,=2,86 m, x,=2,55 m)

Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,0 kN,

=T M= V(Msa+ Msgy?) = V(-241,5%+0,0%) =241,5 kNm

fea=13,3 MPa, ;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane (g5=10,00 %o):

Aq=8,33 cm’ = (5216 = 10,05 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
\Y A=Aq+A0=8,33 cm?, p=100xAJ/A~
= Fs 100x8,33/1950=0,43 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

200 h=78,0, d=74,7, x=14,5 (£=0,195),
a1=3,3, a.=5,6, z.=69,1, A.=363 cm’,

€=-2,41 %o, £5=10,00 %o,
Wielkoéci statyczne [KN, kKNm]:
F.=-349,8, Fs; = 3498,
M=116,7, Mg; = 124,9,
Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
F.+F1=-349,8+(349,8)=-0,0 kN (Ng¢=0,0 kN)
M +Mg=116,7+(124,9)=241,5 kNm (Mgq=241,5 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie p2, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =190
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puin = 0,08 Vi / f1 = 0,08x 20/ 500 = 0,00072

1444 1444 1072 1451

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=1444 cm



Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d=0,75%715 =536  Spmax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ =15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 0,57 / (10,0%25,0x1,000) = 0,00226
Pw = 0,00226 > 0,00072 = py, min
Strefa nr 2

Poczatek 1 koniec strefy: X, = 1444 x,=288,7 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%X715 =536  Spax < 400 mm

Przyjeto smax = 400 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Sy = 15 ¢ = 15x10,0 = 150,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 0,57 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00151
pw = 0,00151 > 0,00072 = py, min
Strefa nr 3

Poczatek i1 koniec strefy: X, =288,7 x,=3959 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%715 =536 Smax <400 mm
Przyjgto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjgto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi pr¢ta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin a) = 0,57 / (15,0%25,0x1,000) = 0,00151
pw = 0,00151 > 0,00072 = py min
Strefa nr 4

Poczatek 1 koniec strefy: X, =395,9 x,=541,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d=0,75%715 =536  Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy =15 ¢ =15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by sin o) = 0,57 / (10,0x25,0x1,000) = 0,00226
pw = 0,00226 > 0,00072 = Py min

Obciazenia :
e zpoz.l.l. 211k=4,1/0,8=5,125kN (1,36)



e zpozll2. 22=8,0-6,3/2=25,2kN (1,20)

e zpozll2. qu=0,5-6,3/2=1,58kN (1,40)
WEZEY :

H=7,500
OBCIAZENIA:
270 18200 18200 D70
220 ] n n [] 220
1,580 1,530
II II II II 5
1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wieZba" State vyf= 1,36
1 Liniowe 0,0 5,125 5,125 0,00 7,56
Grupa: B "strop" State vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 25,200 25,200 0,00 7,56
Grupa: C "u" Zmienne yE= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,580 1,580 0,00 7,56
Grupa: D "reakcja z wiezby" Stazte vyE= 1,36
1 Skupione 0,0 20,700 0,55
1 Skupione 0,0 20,700 7,00
1 Skupione 0,0 18,200 2,55
1 Skupione 0,0 18,200 5,01

MOMENTY :



TNACE:
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Cechy przekroju:

zadanie n3, pret nr 1, przekroj: x,=3,78 m, x,=3,78 m
2u12 Wymiary przekroju [cm]:
- h=91,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
, |- BETON: B25
2010 210 gi00 fu= 20,0 MPa, f..=o-fx/y.~=1,00%x20,0/1,50=13,3 MPa
: Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=2275 cm’, J,=1569940 cm”, J.,=118490 cm®

XELE i STAL: A-ITIN (RB 500)
iy £4=500 MPa, y=1,15, £,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,

625,
Zbrojenie gltdwne:
AqtAo=17,47 cm’, p=100 (Aq1+As)/Ac =100x17,47/2275=0,77 %,
J»=26180 cm®, J,=960 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: n3, pret nr 1, przekroj: x,=3,78 m, x,=3,78 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

Zbrojenie wymagane:

M, = -403,3 kNm, M, = 0,0 kNm,
Vy=0,0 kN, V,=0,0 kN,
N = 0,0 kN = Ngq, .

(zadanie n3, pret nr 1, przekroj: x,=3,78 m, x,=3,78 m)



i =
4
el 9100
1 " FSl7
2900

€=-2,90 %o, £5=10,00 %o,
Wielkos$ci statyczne [kN, kNm]:

F=-505,7, F5; = 505,6,
M= 189,9, M5 = 213,4,

Warunki rOownowagi wewnetrznej:

Wielkosci obliczeniowe:

N5d=0,0 kN,

Ms=V(Msa+ Msay?) = V(-403,3%+0,0%) =403,3 kNm

fea=13,3 MPa, ;=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciagane (g5=10,00 %o):

Aq=12,04 cm® = (65116 = 12,06 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=Ag+Ao=12,04 cm?, p=100xA/A=

100x12,04/2275=0,53 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=91,0, d=87,7, x=19,7 (£=0,225),
a1=3,3, a.=7,9, z=79,8, A.=493 cm’,

Fo+Fy=-505,7+(505,6)=-0,0 kN (Nsq=0,0 kN))
M+M;=189,9+(213,4)=403,3 kNm (Msq=403,3 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie n5, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjgto strzemiona o srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =190

MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 i / f1 = 0,08x 20/ 500 = 0,00072

87 1420 52

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy:

X, =0,0 x;,=205,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%x845 = 634  spax <400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy = 15 ¢ =15%10,0 = 150,0 mm.



Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by sin o) = 1,13 / (15,0x25,0x1,000) = 0,00302
pw = 0,00302 > 0,00072 = py min

Obciazenia :

e zpozl.l. 211k=4,3/0,8=5,375kN (1,36)
e zpozl.l. 2x=14,4/2,1=6,86kN (1,36)
e zpoz.l.2. 23=8,0:6,0/2=24,0kN (1,20)
e zpoz.l.2. qix=1,5-6,0/2=4,5kN (1,40)
e zpoz.l.4. 24,=4,9-4,4+6,11-1,25=29,2kN

e RAZEM q=81,0kN/m

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni

Grubos¢ warstwy h= 4.00m
Charakterystyczna ggstos¢ objetosciowa Rn=  1.70 t/m3
Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID = 0.60

Proponowana szerokos¢ tawy B= 070m
Glebokos¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 1.00m
najnizszego poziomu terenu ~ Dmin= 1.00 m

Charakterystyczna $rednia ggstos¢ objgtosciowa
gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3
Wspodtezynnik odprezenia gruntu

w czasie robot lambda= 1.00
Obliczeniowa sita pionowa N= &1.00 kN
Obliczeniowy moment zginajacy MB= 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop=  2.00 cm

Wyniki obliczen
Obliczona szeroko$¢ tawy B= 0.70m
Catkowite osiadanie fundamentu S=0.08 cm
Glgbokos¢ oddziatywania fundamentu Z= 250m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podloza maksymalne qOmax = 138.81 kPa
minimalne qOmin= 138.81 kPa
srednie qOsr= 138.81 kPa
Obliczeniowy opér podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 547.51 kPa
jednostkowy  m*qf= 456.26 kPa



Obcigzenia :

e zpoz.l.2. 2x=8,0-6,3/2=25,2kN (1,20)
e zpoz.l.2. qi1x=2,0-6,3/2=6,3kN (1,40)
e zpoz.l.l. g21x=4,1/0,8=5,125kN (1,36)
e zpoz.l.2. 22=8,0-6,3/2=25,2kN (1,20)
e zpoz.l.2. q1k=0,5-6,3/2=1,58kN (1,40)
e zpoz.l.4. 24~4,9-8,31+6,11-1,25=48,4kN

e RAZEM q=126,88kN/m

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni
Grubos¢ warstwy h= 4.00m
Charakterystyczna ggstos¢ objetosciowa Rn=  1.70 t/m3
Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID=  0.60

Proponowana szerokos¢ tawy B= 1.00m
Gleboko$¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 140m
najnizszego poziomu terenu  Dmin=  1.00 m

Charakterystyczna $rednia ggstos$¢ objgtosciowa
gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3
Wspodtezynnik odprezenia gruntu

w czasie robot lambda= 1.00
Obliczeniowa sita pionowa N= 130.00 kN
Obliczeniowy moment zginajacy MB= 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop= 2.00 cm

Wyniki obliczen
Obliczona szerokos¢ fawy B= 1.00m
Calkowite osiadanie fundamentu S= 0.12cm
Glgbokos¢ oddziatywania fundamentu Z= 3.00m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podtoza maksymalne q0max = 157.72 kPa
minimalne qOmin= 157.72 kPa
srednie qOsr= 157.72 kPa
Obliczeniowy opér podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 597.76 kPa
jednostkowy — m*qf= 498.14 kPa

Obciazenia :

e zpoz.l.2. 2x=7,61-14,1/2=53,65kN (1,20)
e zpoz.l.2. Qex=1,5-14,1/2=10,575kN (1,40)
e zpoz.l.l. g:=15,85kN

e zpoz.l.d4. 24=4,73-3,59+6,11-1,25=24,62kN



e RAZEM q=119,7kN/m

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni
Grubo$¢ warstwy h=4.00m
Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa Rn=  1.70 t/m3
Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID=  0.60

Proponowana szeroko$¢ tawy B= 1.00m
Gleboko$¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 140m
najnizszego poziomu terenu  Dmin= 1.40 m

Charakterystyczna Srednia ggstos$¢ objgtosciowa
gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3
Wspolczynnik odpre¢zenia gruntu

w czasie rob6t lambda= 1.00
Obliczeniowa sita pionowa N= 125.00 kN
Obliczeniowy moment zginajacy MB= 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop = 2.00 cm

Wyniki obliczen
Obliczona szerokos¢ fawy B= 1.00m
Catkowite osiadanie fundamentu S= 0.11cm
Glegbokos¢ oddziatywania fundamentu Z= 250m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obcigzenie podtoza maksymalne qOmax = 157.34 kPa
minimalne q0min= 157.34 kPa
srednie qOsr= 157.34 kPa
Obliczeniowy opér podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 769.87 kPa
jednostkowy  m*qf= 641.56 kPa

Obciazenia :

e zpoz.l.2 21=8,0-9,3/2=37,2kN (1,20)

e zpoz.l.2. Qek=1,5-9,3/2=6,975kN (1,40)

e zpoz.l.l. 2:=17,88kN

e zpoz.l.4. 24=4,73-3,59+6,11-1,25=24,62kN

e RAZEM q=97,0kN/m

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub sredni

Grubos¢ warstwy h= 4.00m
Charakterystyczna ggsto$¢ objgtosciowa Rn=  1.70 t/m3

Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID=  0.60

Proponowana szeroko$¢ tawy B= 0.80m
Glebokos¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 140m



najnizszego poziomu terenu  Dmin= 1.40m
Charakterystyczna $rednia ggsto$¢ objgtosciowa
gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3
Wspotczynnik odprezenia gruntu

w czasie robot lambda= 1.00
Obliczeniowa sila pionowa N= 100.00 kN
Obliczeniowy moment zginajacy MB= 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop= 2.00 cm

Wyniki obliczen
Obliczona szerokos¢ tawy B= 0.80m
Calkowite osiadanie fundamentu S= 0.10cm
Gleboko$¢ oddziatywania fundamentu Z= 250m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podloza maksymalne q0max = 157.34 kPa
minimalne qOmin= 157.34 kPa
srednie qOsr= 157.34 kPa
Obliczeniowy opér podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 736.37 kPa
jednostkowy — m*qf= 613.64 kPa

Obcigzenia :

e zpoz.l.2. gn=7,11-12,3/2=43,73kN (1,20)

e zpoz.l.2. qQex=1,5-6,0/2+0,5-6,3/2=6,08kN (1,40)

e zpoz.l.l. g23=17,88kN

e zpoz.l.2. 2x=7,55-6,3/2=23,79kN (1,20)

e zpoz.l.2. qix=(2,0+1,65)-6,3/2=11,5kN (1,40)

e zpoz.l.l. g1x=4,1/0,8=5,125kN (1,36)

e zpoz.l.4. 24:~4,9-8,31+6,11-1,25=48,4kN

e RAZEM q=178,88kN/m
Charakterystyka gruntu

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni

Grubo$¢ warstwy h= 4.00m
Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa Rn=  1.70 t/m3
Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID=  0.60

Proponowana szerokos$¢ tawy B= 140m
Gigbokos¢ posadowienia od

poziomu terenu D= 140m

najnizszego poziomu terenu  Dmin= 1.40m

Charakterystyczna $rednia ggsto$¢ objgtosciowa
gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3
Wspotczynnik odprezenia gruntu

w czasie robot lambda= 1.00

Obliczeniowa sita pionowa N= 180.00 kN



Obliczeniowy moment zginajacy MB = 0.00 kNm

Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop = 2.00 cm
Wyniki obliczen

Obliczona szeroko$¢ tawy B= 140m

Catkowite osiadanie fundamentu S= 0.17cm

Gleboko$¢ oddziatywania fundamentu Z= 350m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podloza maksymalne qOmax = 160.91 kPa
minimalne q0min= 160.91 kPa
srednie qOsr= 160.91 kPa
Obliczeniowy opér podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 836.87 kPa
jednostkowy  m*qf= 697.39 kPa

Obciazenia :

e zpoz.l.2. 2x=7,11-9,3/2=33,1kN (1,20)

e zpoz.l.2. qQek=0,5-9,3/2=2,33kN (1,40)

e zpozl.l. 2:=12,55kN

e zpoz.l.4. 24,=4,9-4,4+6,11-1,25=29,2kN

e RAZEM g=85,0kN/m
Charakterystyka gruntu

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni

Grubo$¢ warstwy h= 4.00m
Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa Rn=  1.70 t/m3
Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID = 0.60

Proponowana szerokos¢ fawy B= 080m
Glgbokos¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 140m
najnizszego poziomu terenu ~ Dmin= 1.40m

Charakterystyczna $rednia ggsto$¢ objgtosciowa
gruntéw powyzej badanego poziomu podloza Rnd = 2.10 t/m3
Wspodlezynnik odprezenia gruntu

w czasie robot lambda= 1.00
Obliczeniowa sita pionowa N= 85.00 kN
Obliczeniowy moment zginajacy MB= 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop= 2.00 cm

Wyniki obliczen
Obliczona szeroko$¢ tawy B= 0.80m
Calkowite osiadanie fundamentu S=0.08 cm
Glgbokos¢ oddzialywania fundamentu Z= 2.00m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podtoza maksymalne qOmax = 138.59 kPa



minimalne q0min= 138.59 kPa
srednie qOsr= 138.59 kPa
Obliczeniowy opér podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 736.37 kPa
jednostkowy  m*qf= 613.64 kPa

Charakterystyka gruntu

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni

Grubos¢ warstwy h= 4.00m
Charakterystyczna ggstos¢ objgtosciowa Rn=  1.70 t/m3
Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID=  0.60

Proponowana szeroko$¢ stopy B= 1.60m
Proponowana dlugo$¢ stopy L= 1.60m
Gleboko$¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 140m
najnizszego poziomu terenu ~ Dmin= 1.40 m

Charakterystyczna $rednia ggsto$¢ objgtosciowa
gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3
Wspolczynnik odprezenia gruntu

w czasie rob6t lambda= 1.00
Obliczeniowa sita pionowa N= 506.00 kN
Obliczeniowy moment zginajacy ML= 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop= 2.00 cm

Wyniki obliczen
Obliczona szerokos¢ stopy B= 1.60m
Obliczona dlugos¢ stopy L= 160m
Calkowite osiadanie fundamentu S= 0.16cm
Glgbokos¢ oddziatywania fundamentu Z= 3.00m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obcigzenie podtoza maksymalne qOmax = 230.00 kPa
minimalne q0min= 230.00 kPa
srednie qOsr= 230.00 kPa
Obliczeniowy opor podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 1358.21 kPa
jednostkowy  m*qf= 1131.84 kPa

Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni

Grubo$¢ warstwy h= 4.00m
Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa Rn=  1.70 t/m3
Charakterystyczny stopien zaggszczenia ID=  0.60

Proponowana szerokos¢ stopy B= 140m
Proponowana dtugos¢ stopy L= 140m
Gleboko$¢ posadowienia od

poziomu terenu D= 140m



najnizszego poziomu terenu  Dmin= 1.40m
Charakterystyczna $rednia ggsto$¢ objgtosciowa
gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3
Wspotczynnik odprezenia gruntu

w czasie robot lambda= 1.00
Obliczeniowa sila pionowa N= 280.00 kN
Obliczeniowy moment zginajacy ML= 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sdop= 2.00 cm

Wyniki obliczen
Obliczona szerokos$¢ stopy B= 140m
Obliczona dlugos¢ stopy L= 140m
Catkowite osiadanie fundamentu S= 0.10cm
Glegbokos¢ oddziatywania fundamentu Z= 250m

Obciazenie gruntu
Obliczeniowe obciazenie podloza maksymalne qOmax = 175.20 kPa
minimalne qOmin= 175.20 kPa
srednie qOsr= 175.20 kPa
Obliczeniowy opdr podtoza maksymalny 1,2*m*qf= 1340.70 kPa
jednostkowy  m*qf= 1117.25 kPa



