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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja jest opracowaniem wynikow badan geotechnicznych
podloza gruntowo — wodnego wykonanych dla potrzeb budowy kanalizacji sanitarnej

w miejscowosciach: Kotbiel, Borkéw, Rudno oraz Rudzienko.

1.1 Zleceniodawca

Zaktad Techniki Sanitarnej ,,INSTECH”

1.2 Podstawa opracowania dokumentacji

Dokumentacj¢ opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewngetrznych i Administraciji z dnia 24 wrzesnia 1998 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. nr
126 z dn. 08.10.1988r. poz.839) oraz zgodnie z wytycznymi Polskich Norm

budowlanych wyszczegolnionych w spisie literatury.

1.3 Charakterystyka projektowanego obiektu

Celem dokumentacji jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan
terenowych 1 laboratoryjnych, warunkéw gruntowo — wodnych, parametrow
geotechnicznych gruntéw oraz ocena przydatnosci podloza gruntowego we wsiach:
Kotbiel, Borkéw, Rudno oraz Rudzienko. Na etapie projektu budowlanego przewiduje
si¢ budowe kanalizacji sanitarnej.

Na wykonanym szkicu sytuacyjnym (rzut obszaru badan - zal.2), zaznaczono

miejsca wiercen badawczych i sondowan DPL.
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2. Opis wykonanych prac

2.1 Badania terenowe

Zakres badan tj. ilos§¢, glebokos¢ i lokalizacje otworéw badawczych zostal
ustalony ze Zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podloza w dniu 3-4.11.2010 r. wykonano badania terenowe, ktore objely:

a) wizj¢ lokalng terenu badan
b) 21 malosrednicowych otworéw badawczych o gl¢bokosci 4 metry; lacznie
odwiercono 84 mb.;

) 9 sondowan dynamicznych sonda lekka typu DPL;

2.2 Badania laboratoryjne

W trakcie wiercenia prowadzono badania makroskopowe gruntéw zgodnie z
ustaleniami normy PN-74/B-04452 oraz pobrano 15 prébek gruntu do badan
laboratoryjnych. Raport wynikow otrzymanych z badan laboratoryjnych przedstawiono

W gatlqezniku nr 7.

3. Charakterystyka obszaru badan

3.1. Lokalizacja terenu badan

Teren, ktérego dotyczy niniejsza dokumentacja polozony jest w
miejscowosciach: Kotbiel, Borkéw, Rudno oraz Rudzienko w gminie Kotbiel, w
powiecie Otwockim, w wojewodztwie Mazowieckim. ILokalizacje terenu badan

zaznaczono na zalaczonej mapie orientacyjnej i dokumentacyjnej (zalaczniki 11 2).
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3.2. Fizjografia i morfologia

W ujeciu fizycznogeograficznym analizowany obszar polozony jest na Nizinie
Srodkowomazowieckiej, w obrebie mezoregionu Réwnia Garwolifiska (wg podziatu J.
Kondrackiego ,,Geografia regionalna Polski” 2009 r.). Jest to piaszczysto-gliniasta
réwnina denudacyjna, pozbawiona wyraznej granicy od strony wschodniej, gdzie
przechodzi w Wysoczyzne Zelechowska. Rozlegla i na ogdl plaska réwnine rozcina
meandrujaca dolina Swidra i jego potudniowego doptywu, rzeki Strugi.

Gmina Kolbiel charakteryzuje si¢ srednio urozmaicong rzezba powierzchni

terenu. Rzedna terenu w miejscach badan ksztaltuje si¢ na 113,6 — 133,00 m. npm.

3.3. Hydrografia

Badany teren w calosci nalezy do dorzecza Wisty. O§ hydrograficzng terenu
stanowi rzeka Swider wraz ze swoim lewobrzeznym doplywem: Struga. Rzeki plyna
meandrujacymi, nieuregulowanymi korytami, atrakcyjnymi pod wzgledem walorow i
funkcji przyrodniczych.

Sie¢ hydrograficzna uzupelniajg zbiorniki wod stojacych. Sa to glownie
starorzecza w dolinie Swidra lub male akweny, powstale w wyniku eksploatacji torfu i
zwiru lub dawne stawy mlynskie. W miejscowosci Rudzienko powstal niewielki

kompleks stawow rybnych (Program: ochrony srodowiska gminy Kotbiel, 2004)

4. Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gl¢bokosci 4,0 m p.p.t.,
stwierdzono, ze w podlozu opisywanego terenu, ponizej zalegajacej od powierzchni
warstwy nasypow, wystepuja utwory czwartorzedowe — plejstoceniskie, reprezentowane
przez utwory wodnolodowcowe i lodowcowe lodowacenia srodkowopolskiego oraz holocenskie.

Utwory holoceniskie - zaliczono do nich osady bagienne rozpoznane jako
namuly gliniaste oraz torf.

Utwory plejstoceniskie - niespoiste utwory wodnolodowcowe rozpoznano w

postaci piaskéw wodnolodowcowych, technicznie opisanych jako piaski pylaste,
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drobne, drobne zaglinione, $rednie, $rednie zaglinione, grube oraz zwir; grunty spoiste i
malospoiste to utwory zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego, technicznie opisane
jako gliny piaszczyste, gliny, piaski gliniaste oraz piaski gliniaste matospoiste.
Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb
szczegblowy na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zalacznik 5.1-5.21).
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntoéw

wg. PN - 88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntow.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych oraz sondowan dynamicznych DPL i prac kameralnych. Rodzime grunty
wystepujace w podlozu ujeto w dwa pakiety, w obrebie ktorych wydzielono warstwy
geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Kryterium
wydzielenia warstw geotechnicznych byly parametry stopnia zaggszczenia i stopnia

plastycznosci (ID, IL ).

PAKIET I - obejmuje grunty organiczne. W pakiecie tym wydzielono dwie
warstwy geotechniczne:
warstwa IA — to namuly gliniaste oraz torf:

warstwa IB — to piaski $rednie ze Zwirem z domieszka humusu.

PAKIET 1II - obejmuje grunty niespoiste drobnoziarniste w badanym
podtozu. Zaliczono do niego czwartorzgdowe piaski pylaste, drobne, drobne
zaglinione, $rednie, $rednie zaglinione, grube oraz zwir. Na podstawie
wykonanych sondowan we wszystkich otworach stwierdzono, ze sg to grunty
w stanie $redniozageszczonym, o uogdlnionym stopniu zaggszczenia ID =
0,30-0,70. W pakiecie tym wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa IIA — to piaski drobne; piaski Srednie oraz piaski Srednie zaglinione
z domieszka zwiru, w stanie luznym oraz $redniozageszczonym, o

uogolnionym stopniu zageszczenia ID ™ = 0,30-0,48; (ID ) = 0,27-0,43);
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warstwa IIB — to piaski pylaste, piaski drobne, piaski drobne zaglinione,
piaski $rednie zaglinione z domieszka Zzwiru, piaski $rednie, piaski $rednie z
domieszka zwiru oraz piaski grube z domieszka Zwiru, w stanie
sredniozageszczonym, o uogolnionym stopniu zaggszczenia ID ® = 0,50-
0,59; (ID @ = 0,45-0,53);

warstwa IIC — to piaski drobne, piaski $rednie zaglinione, piaski $rednie,
piaski §rednie z domieszka zwiru, piaski grube z domieszka zwiru, piaski grube
z domieszka zwiru przewarstwione piaskami $rednimi oraz piaski grube z
domieszka zwiru przewarstwione zwirem w stanie §redniozageszczonym oraz

bardzo zageszczonym, o uogolnionym stopniu zaggszczenia ID ® = 0,60-

0,70; (ID @ = 0,54-0,63);

PAKIET III - w jego sklad wchodza grunty spoiste tj. gliny zwalowe,
wyksztalcone w postaci gliny piaszczystej, gliny, piasku gliniastego oraz piasku
gliniastego malospoistego zlodowacenia $rodkowopolskiego. S to grunty
morenowe nieskonsolidowane 1 w zwigzku z ich geneza przyjeto dla nich
kategori¢ genetyczna ,,B” wg PN-81/B-03020. W obrebie pakietu III na
podstawie zréznicowanego stopnia plastyczno$ci wydzielono cztery warstwy
geotechniczne:

warstwa IIIA — to gliny piaszczyste z domieszka Zzwiru oraz gliny piaszczyste

z domieszka zwiru przewarstwione piaskiem gliniastym z domieszka zwiru w
stanie twardoplastycznym oraz na pograniczu stanu plastycznego i
twardoplastycznego, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL ® = 0,20-0,25;
(L @ = 0,22-0,27);

warstwa IIIB — to gliny piaszczyste z domieszka zwiru, gliny piaszczyste z

domieszka zwiru przewarstwione glina, gliny piaszczyste z domieszka zwiru
przewarstwione piaskiem S$rednim, gliny piaszczyste z domieszka zwiru
przewarstwione piaskiem gliniastym z domieszka zwiru oraz piasek gliniasty z
domieszka zwiru w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci
IL ® = 0,30-0,35; (IL @ = 0,33-0,39);

warstwa IIIC — to piaski gliniaste z domieszka zwiru przewarstwione gling

piaszczystq oraz piasek gliniasty malospoisty z domieszka zwiru w stanie
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plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL ® = 0,40-0,45; (IL ()
= 0,44-0,50);

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacej od powierzchni terenu warstwy gleby oraz nasypu.

Gleba (humus) — zbudowana z piasku drobnego préchnicznego oraz piasku
$redniego prochniczego, w miejscu wiercen stanowila warstwe o miazszosci siggajace;
maksymalnie do 0,7 m p.p.t.

Nasyp — zbudowany z piasku drobnego humusowego, piasku $redniego oraz
kamieni, ktéry w miejscu wiercen stanowil warstwe o miazszosci siggajacej do 0,5 m
p-p-t.

Parametry geotechniczne podloza okreslono metoda ,,B” wg. Polskiej normy
PN-81/B-03020 na podstawie ustalefi zaleznosci korelacyjnych. Przyjeto wspdlezynnik
materialowy y (dla gruntéw niespoistych 0,90 i dla gruntéw spoistych 1,1).

6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu omawianego terenu dominuja grunty nieprzepuszczalne i
staboprzepuszczalne, a wigc gliny piaszczyste, gliny, piaski gliniaste oraz piaski gliniaste
malospoiste. Do gruntéw przepuszczalnych zaliczono piaski pylaste, drobne, drobne
zaglinione, $rednie, $rednie zaglinione, grube oraz zwiry.

W badanym podltozu do gi¢bokosci 4,0 m warstwe wodonosna buduja lokalnie
warstwy plaszczyste (otw. 2, 3,4, 5,7, 8, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21) oraz saczenia z
warstw gruntow spoistych (otw. 6, 9, 10, 12, 17). Wystgpowanie wody w podlozu
uzaleznione jest od gl¢bokosci 1 miazszosci piaszczystych — przewarstwien
srédglinowych. W otworach nr 1 oraz 11 wody nie stwierdzono.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w listopadzie 2010 r., w
otworach w ktérych stwierdzono wystgpowanie wody, zwierciadto wody stabilizowato
si¢ na glebokosci 0,1 — 2,9 m p.p.t.

W skali rocznej poziom zwierciadla wody moze ulega¢ wahaniom w zakresie
+/- 0,5 m. Szczegdltowy opis rodzaju zwierciadla i poziomu wody gruntowej, znajduje

si¢ na kartach dokumentacyjnych (zal. 5.1-5.21).
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7. Wnioski

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiaja rozpoznanie
podloza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca.

Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych oraz na przekrojach
geotechnicznych, przy czym na wymienionych zalgcznikach podano: rodzaje gruntow,
warunki wodne oraz numery wydzielonych pakietéw i warstw geotechnicznych,

ktérych wartosci charakterystyczne zostaly podane w tabeli — zal. nr 4.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, Ze na

dokumentowanym terenie wystepuja zfozone warunki gruntowe.

Zalecenia geotechniczne:
- warstwy geotechniczne IIB, IIC, IIIA, oraz IIIB charakteryzuja si¢
dobrymi parametrami gruntowymi dla planowanej inwestycji;
- wystepujacej od powierzchni terenu warstwy gleby oraz gruntéow
organicznych (otw. 8, 12 oraz 18), ze wzgledu na plytkie ich zaleganie
oraz nieprzydatnosci do posadowienia obiektu budowlanego nalezy
usunag;
- ze wzgledu na lokalnie wystepujace wysoko zwierciadlo wod
gruntowych (m.in. otw. 8 — 0,1 m p.p.t, otw. 4 — 0,2 m p.p.t, otw. 15 —
0,3 m p.p.t oraz 18 - 0,5 m p.p.t) wykopy pod przewody wodociaggowe i
sie¢ kanalizacyjna mozna wykona¢ przy pomocy odwodnienia terenu;
- w przypadku wykopow do glebokosci 1,0 m p.p.t. mozna wykonac
wykopy otwarte nieobudowane. Przy wickszej gtebokosci wykopu nalezy
zastosowa¢ obudowe wykopu (zgodnie z PN-B-107306);
- przy posadawianiu studzienek kanalizacyjnych oraz przepompowni w
gruntach niespoistych, piaszczystych (warstwy IIA) ze wzgledu na
lokalne ostabienie stopnia zageszczenia Ip (0,30-0,48) , grunty te zaleca
sie  wymienié na  zasypke inzynierska (Po lub  Ps+Z)

1 odpowiednio doggscié;
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- przewody wodociagowe nalezy przykry¢ co najmniej 0,5 m warstwa
ochronng gruntow mineralnych niespoistych drobnych
i $rednioziarnistych wg PN- 86/B-02480, odpowiednio dogeszczona;

- nadlegla warstwe zasypki do powierzchni terenu lub wymaganej
rzednej nalezy ukltadac i dogeszczaé warstwami 0,3 m (mechanicznie) do
wskaznika zageszczenia ustalonego przez projektanta;

- do zasypania wykopow mozna wykorzysta¢ powtérnie grunty rodzime:

piaski drobne, $rednie oraz piaski grube.

Wykorzystane materiaty i literatura:

- PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

- PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki
miar.

- PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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